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Общпе положения
Настоящая методика распрострrlнJIется на измеритеJ[r-регистраторы температуры и отно-

сительной вл:Dкности СЕМ DT (далее - измерители) и устанавливает методы и средства их пер-
вичной и периодической поверок.

Поверка измерителей проводится методом непосредственЕого сличения с эталонными
термометрами и гигрометраNли ltли методом прямьж измерений (при применении калибраторов
(генераторов) влажного газа) при проверке погрешности измерений относительной влФкности.

Поверка измерителей по канarлу измерения температуры при работе с внешними ТП про-
водится методом непосредственного сличения с калибраторами напряжения постоянногО ТОКа.

Поверяемые измерители должны иметь прослеживаемость к ГЭТ 34-2020 <Государствен-
ный первичньй эт.lлон единицы температуры в диzшазоне от 0 до 3200 ОС), ГЭТ 35-202l кГосу-
дарственный первичньй эталон единицы температуры - кеJIьвиIIа в ди:шазоне от 0,3 до 27З,16 К>

в соответствии с Приказом Федерального агентства по техническому реryлировllнию и метоло-
гии от 23 лекабря 2022 г. Ns 3253 (Об }тверждении государственной поверочноЙ схемы дJIя

средств измерений температуры), ГЭТ 151-2020 кГосударственньй первичныЙ этаJIон единиц
относительной влажности газов, молярной (объемной) доли влаги, температуры точки росьI/инея,
температуры конденсации углеводородов)) в соответствии с Приказом Федерального агеНТСТВа

по техническому регулированию и метрологии от 21 ноября 2023 г. Ns 2415 (Об }тверждении
Государственной поверочной схемы дJUl средств измерений влaDкности газов и температУры КОЕ-

денсации углеводородов), гэт 13_0l кгосударственный первичньй этzrлон единицы электриче-
ского нilпряжения) в соответствии с Приказом Федерального tгентства пО техНИЧеСКОМУ РеryЛИ-

ров:lнию и метологии от 28 июrrя 2023 г. Ns 1520 (Об }тверждении Государственной повероч-

ной схемы д,ш средств измерений постоянного электического напряжения и элеКТРОДВИЖУЩеЙ

силы).

l Перечень операций поверки
При проведении поверки должны выполняться операции, }хазанные в таблице 1.

Таблица l

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методи-

ки поверки,
в соответствии с
которым выпол-
няется операция

поверки

первичнои
поверке

периодиче-
ской поверке

Внешний осмотр !а Да
Контроль условий поверки (при подготовке
к поверке и опробованrти средства измере-
ний)

Да Ща 7.1

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) Да Да 7,2

Проверка прогрllммного обеспечения сред-
ства измерений Да Да 8

Определение метрологшIеских харакгери-
стик:
- определение абсолютной погрешности
измерений температуры
- определение абсолютной погрешности
измерений относительной влФкности
- определение погрешности канма измере-
ний температуры с помощью термоэлек-
трического преобразователя

Да

Да

Да

Да

Да

Да

9

9,1

9.2

2
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Подтверждение соответствия метологиче-
ским требованиям Да Да 10

Оформление результатов поверки Да !а 1l
Примечания:
1) При полрении отрицательньн результатов в процессе проведеЕия той или иной операции,
поверка прекращается;
2) .Щопускается возможность проведения поверки отдельньIх измерительных каналов, на основа-
нии письменного заявления владельца средства измерений или лицц представившего средство
измерений на поверку, при этом делается соответствующм запись в сведениях о результатЕIх по-
верки средства измерений в Федера,тьном информачионном фонде по обеспечению единства из-
мерений;
3) п. 9.3 выпоJIняется только д,lя DT-172TK.

2 Требования к условиям проведепия поверки
2.1 При проведении поверки должпы соблодаться следующие условия:
- температура окружающего возд}ха: от плюс 15 ОС до плюс 25 "С;
- относительнм влажность окружающего воздуха: не более 80 %;

- атмосферное давление: от 84,0 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.).

2,2 Средства поверки и оборудование готовят в соответствии с руководствами пО иХ

эксплуатации.
2.3 Поверяемые приборы и используемые средства поверки должны быть защищены от

вибраций, тряски, ударов, влияющих на их работу.
2.4 Операчии' проводимые со средстваI,tи поверки и поверяемыми измеритепями должны

соответствовать }казаниям, приведенным в экспJryатационной докlшентации.

3 Требования к специаJ|истдм, осуществляющим поверку
3.1 Поверка измерителей должна выполняться специалистами организации,

аккредитованнОй в соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в

национаltьной системе аккредитации }ta проведение поверки средств измерений данного вида,

имеющими необходим}то ква,rификацlтю, ознакомленными с руководством по эксплуатации и

освоившими работу с измерителей.

4 Метрологшческие п технпческше требования к средствам поверки
4.1 При проведении поверки применяют основные и вспомогательные средства поверки,

перечень KoTopbD( приведён в таблице 2,

Таблица 2

Операчия поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

п. 7.1 Контроль

условий поверки
Средства измерений температуры
окружающей среды от +15 до +25 ОС с

абсолютной погрешностью не более +0,5 ОС;

Средства измерений относительной
влажности окружающего возд}ха от 30 до 80

7о с абсо.lпотно й по шностью не более *3 %

Приборы
комбинированные Testo
608_Hl, Testo 608-н2,
Testo 610, Testo 622,
Testo 623, рег.JФ 53505-
13 и лр.

Средства измерений атмосферного давления в

диапа}оне от 86 до 106,7 кПа
с абсолютной погрешностью не более
+5 гПа

3

Измерители давления
Testo 510, Testo 5l1, рег.
Nя 53431-13 и лр.



Термометр сопротивле-
ния эталонный ЭТС-l00,
рег. Nч l99l6-10;
Термометр лаборатор-
ньй элек,тронный LTA
мод. LTA-K, рег. Jф
6955l -l7;
Термометр сопротивле-
Еия платиновый вибро-
прочпый эталонный
ПТСВ-1-2, рег. }Ф 57690-
14и

Термометры сопротивления (платиновые),
электронные (чифровые) термометы
этalлонные, соответствующие требованиям к
рабочим эт{lлонам 3-го разряда (или вьшIе) по
ГПС в соответствии с приказом Росстандарта
от 23,12,2022 г. Ns 3253

Измерители температуры
многоканальные преци-
зионные МИТ, рег. Nч

19736-11илр.

Измерители электрического сопротивления,
соответствующие требованиям к рабочим
этаJIонаN{ не ниже 3-го разряда по ГПС в со-
ответствии с прикiц}ом Росстандарта от 30 де-
каб 2019 г. Ns 3456

Камера климатическtц
MHU_800CSSA и др.

Камеры тепла-холода (климатические) с

диапазоном воспроизводимых температур от
минус 40 до пJIюс 70 ОС и нестабильностью
поддержания заданной температуры - не более

1/5 от значения допускаемой осн,
погрешности (в течение 15-ти мин.)
Камеры относительной влажности
термостатированные (гигростаты), при
необходимости с пассивным термостатом,

удовлетворяющие требованиям, приведенным
в ГПС в соответствии с Приказом
Росстандарта от 21 ноября 2023 г. Ns 24l5

Калибратор влажности
ТКА-КВЛ-04, рег. No

8561З-22 и lp.

Кмибраторы влажности, генераторы
влажного возд}ха, соответств},ющие
требованиям к рабочим эталонilм 2-го разряла
по ГПС в соответствии с Приказом
Росстандарта от 21 ноября 2023 г. М 2415

Гигрометр Rotronic мод
HygroPalm, рег. Jt
64196-16 и.пр.

Гигрометры, соответствуюцие требованиям к

рабочим эталонам 2 разряда по ГПС в
соответствии с Приказом Росстандарта от 2l
ноября 2023 г. ]ф 24l5

Калибратор
многофупкциональный и

коммуникатор ВЕАМЕХ
мсб (_R)
(Регистрационньй Ns

52489-13) и,пр.

Эталон единицы постоянного
электрического напряжения 3-го разряла по

ГПС в соответствии с приказом Росстандарта
от 28.07.202З г. Ns l520

Термометр электронный
лабораторный кЛТ-300>,

г. ]ф 61806-15

Термометры электонные с диапазоном
измерений от 0 до +50 ОС и погрешностью не

более +0,1 ОС

п. 9 Определение
метрологических
характеристик
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о емои точностью.

5 Требования ýсловия) по обеспечению безопасности проведения поверки
5.1 При проведении поверки необходимо собrподать требования безопасности,

установленнь]е в след},юших док}Флентах:

- ГОСТ l2.2.00З-9l ССБТ. Оборулование производственное. Общие требования
безопасности;

- кПравила технической эксплуатации электоустановок потребителей>;

- кПравила по охране труда при эксплуатации электроуст{шовок (ПОТЭУ)> (Приказ

Минтрула РФ от 15. l2.2020 N 903Н);

- требования рzвделов <Указания мер безопасности) эксплуатационноЙ докуtrlентации на
применяемые этalлонные средства измерений и средства поверки.

6 Внешний осмотр средства измереяий
6.1 При внешнем осмотре визуаrльно устанавливают отс)тствие поврежлениЙ, нарУшеНИЙ

покрытий, надписей и других дефектов, которые могуг повлиять на работу измерителей и на

качество поверки.

7 Подготовка к поверке и опробование средства измеренrrй
7.1 Контроль условий поверки
7.1.1 В помещении, где будет проходить поверка средств измерений необходимо провести

контроль условий окружаюшей среды _ определить температуру и вл:Dкность окрlжаюшей сре-

ды, а также атмосферное давление.

7.2 Опробование средства измерений и проверка работоспособности
7.2.1 Перел проведением опробования с помощью автоЕомного ПО, прилагаемого к изме-

рителю (в зависимости от модификации) необходимо устllновить рекомендуемое значение ин-
TepBzula регистрации измерений, р:вное l минуге.

'7 .2.2 Дstя опробования и проверки работоспособности измеритеJIи необходlмо зztпустить в

соответствии с Руководством по эксплуатации и вьцержать в течении 20 минуг в помещении.
7.2.3 Проверка работоспособности измерителей завершена успешно, есJIи на ЖК-дисплее

отображаются все его сегменты, а текущие значения измеряемых парiметров близки к соответ-

ств},ющим значениям параметров окружающей среды в помещении.

8 Проверка прогрдммпого обеспечения средства измерений
8.1 Проверка прогрal},rмного обеспечения измерителя проводится в форме подтверждения

соответствия тому По, которое было докрлентировано (внесено в базу ланньп<) при испьпаниях

в целях }"тверждения типа. ПроцеДlра соответствия сводится к срrlвнению идентификационньп<

данных встроенного По измерителя с данными, которые были внесены в описание типа.

.Щля молификаций DТ-l91Д, DT_191B номер версии встроеЕного прогрtlммного
обеспечения указан в сформированном отчете о регистрации измерений в <.pdf> или ((.csvD

)

Примечания:
l. Все срелства измерений (в том числе применяемые в качестве эталона), применяемые при по-
верке, должны иметь соответствующ}'Iо запись в сведениях о результатах поверки средства из-
мерений в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений. Эталоны,
применяемые при поверке, должны иметь соответствующую запись об аттестации в Фелераль-
ном информационном фонде по обеспечению единства измерений, Испьrгательное оборудование
должно бьtть атгестовано.
2.,Щопускается применение др}тих средств поверки, разрешеЕЕьrх к применению в Российской
Федерации (внесенньrх в Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства изме-

рений), и обеспечившощих определение метрологических характеристик поверяемых СИ с тре-



формате. .Щ:rя модификаЦии DT-172TK версиJI встроеНЕого прогр:lммного обеспечения укаJана в
Рlководстве по эксплуатации.

РеЗУЛЬТаТы поверки считаются положительными, если идентификационные данные пове-
ряемого измерителя совпадают с данными указанньrми в таблицах 3-4.
Таблица 3 - Идентификационные данные ПО измерителей-регистраторов температуры и относи-
тельной влажности СЕМ DT моди икаций DT_I91A, DT-191B

тельной влажЕости СЕМ DT моди икации DT-l72TK

9 Определение метрологическпх характеристик средства пзмерений
9.1 Определенше абсолютной погрешности измерений температуры
Определение абсолютной погрешности измерений температуры измерителей выполняют

методом непосредственного сличения с этаJIонным термометром в рабочем объёме климатиче-
скоЙ камеры (при необходимости используя (пассивный)) термостат).

Погрешность измерений определяют не MeIJee, чем в четырех точках диапазона измерений
температуры поверяемого измеритеJIя (нижняя, верхняя и две точки внутри диапаlзона
измерений),

9.1.1. Поверяемый измеритель и эталонный термометр помещают в рабочий объём клима-
тической камеры (при необходимости используя кпассивный>> термостат).

9.1.2 Устанавливают в рабочем объёме камеры требуемую температуру, соответств},ю-
щую нижней границе диапaвона измерений температуры поверяемого измерителя.

9.1.3 Через 30 минlт после вьtхода камеры на заданньй режим выполняют не менее деся-
ти отсчетов (в течение 10-ти минlт) показаний эталонного термометра, при этом, фиксируют
время регистрации отчетов.

9.1.4 Операции по п.п.9.1.1-9.1.3 повторяют во всех выбранньIх точках диапазона изме-

рений температуры.
9.1.5 После выполнения операций по п.п. 9.1.1-9.1.4 подкrпочают поверяемый измеритель

к ПК с помощью USВ-разъема, после чего формируется отчетный файл формата K.pdf> или
<.csv> (только для модификаций DT-191A, DT-191B), установленной формы предприятием-
изготовителем. Для модификации DT-172TK сIIитывание результатов измерений производят с
помощью автономного ПО, прилагаемого к измерителю.

9.2 Определение абсолютной погрешности измерепий относительЕой влджности
Определение абсолютной погрешности измерений относительной влажности проводят в

термостатируемой камере (гигростате) методом непосредственного сличения с этttлонным гиг-

рометром (при необходrrмости используя кпассивный> термостат, помещаемый в центр рабочего
объема) или же методом прямьtх измерений при использовании эталонного генератора или ка-
либратора влажности.

Абсолотн}то погрешность опредеJIяют не менее, чем в трех точках диапазона измерений
относительной влФкности при температ)ре окружающего возд}ха от +22 до +28 'С (нагIример, в
точках 10 +20 оh,40 -50 %,75 +85 %).

9.2.1. Поверяемый измеритель и зонд этaulонного гигрометра помещают в рабочий объем
термостатируемой камеры, либо поверяемый измеритель помещают в KzlMepy калибратора (гене-
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идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО Firmware
Номер церсии (идентификационньй номер) ПО не ниже V1.0.1.210423

вой иденти ика ного оOеспеченияп отсчтствчет

идентификационные данные (признаки) Значение
Идеlятификационное наименование ПО Firmwаrе
Номер версии (иденти фикационньй номер) ПО не ниже Vl.0
I]ифровой идентификатор программного обеспечения отсутствует

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО измерителей-регистраторов температуры и относи-



ратора) влzлжности.
9.2,2 Устаgавлlиваот в рабочем объёме термостатируемой ка {еры или в Kalrepe калибра-

тора (генератора) требуемое значение относительной влажности, соответств},ющее первой кон-
трольной точке.

9.2.3 Через 30 минlт после вьrхода камеры на заддrньй режим и стабилизации показаний
этaшонного гигромеlра выполняют не меЕее десяти отсчетов (в течение l0-ти минут) показаний
этаJIонного гигрометра или установленньrх (действительньп<) значепий в калибраторе (генератО-

ре) влажности, при этом, фиксирlтот время регистации отчетов.
9.2.4 Операции по п.п.9.2.1-9.2.3 повторяют во всех выбршlньгх Totlкax диапазона изме-

рений относительной влажности.
9.2.5 После выполнения операций по п.п. 9.2.1-9.2.4 подключают поверяемый измеритель

к ПК с помощью USВ-разъема, после чего формируется отчетный файл формата <.pdf> или
<.csv> (только для модификаций DT-191A, DT-I91B), установленной формы прелприятием-
изготовителем. .Щля модификации DT-172TK считывание результатов измерениЙ производят с

помощью автономного ПО, прилагаемого к измерителю.

9.3 Определение погрешности капдла измерений температуры с помощью термо-
электрического преобразователя

Определение погрешности канала измерений температуры с помоцью термоэлектриче-
ского преобразователя с Нсх типа <к> проводят не менее, чем в пяти контрольньrх точках диа-
пазоЕа.

9.3.1 Калибратор подкJlючают к соответствующему разъему Еа корпусе прибора с помо-

щью медных проводов с использованием мини-адаптера.
9.3.2 Рассчитывают приведенное значение ТЭДС (с rreтoм попрiвки на температуру

окружающей среды), соответств},ющее первой поверяемой точке согласно НСХ типа <К> (по

ГОСТ Р 8.585-200l) по формуле: Дпоп""о (мВ): Д- 4о*р,
где: Д - значение ТЭ.ЩС, эквившlентное (в соответствии с НСХ типа <К>) температуре в

поверяемой то.п<е, мВ;
докр _ знпчение тэ,щс, эквивалентное (в соответствии с нсх) температуре окружаю_

щей среды, мВ.
Температуру окружающей среды измеряют непосредственно в месте подкJIючения мед-

ных проводов к соответствующему разъему прибора при помощи элекгронного термометра.

9.3.3 На калибраторе задают значение в милливольтalх, соответствующее первой пове-

ряемой точке с yleтoм ввода поправки (компенсачии) на температуру окружающей среды. и

снимают покaвrlния с экрана измерителя.
9.3.4 Операчии по п.п.9.3.1- 9.3.3 повторяют в остаlльных поверяемых точках.

l0 Подтвержлеяие соответствпя средства измерений метрологическим требованиям
10.1 Подтверlкдение соответствия средства измерений метрологическпм

требованиям прп определепии дбсолютной погрешности пзмеренпй температуры
10.1.1 дбсолютнzц погрешность измерениЙ темпераryры поверяемого измерителя 

^t 
("С)

определяетсЯ как разностЬ между средними значениями показаний измерителя (tn) и

действительньп< значений температ}ры (ь), измеренньж эталонным термометром,

соответств}.ющих одному и тому же времени отсчета набrподений:

^t=t,_b 
(1)

10.1.2 Результаты поверки считаются положительными, если значения 
^t 

во всех

контрольньD( точках не превышaют пределов допускаемой абсоrпотной погрешности измерений

температуры, приведеЕньIх в Приложении l .
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влажпости
10.2.1 АбСОЛЮТнzUI погрешность измерений относительной влФкности поверяемого

измерителя 
^Rh 

(%) определяется как разность между средними значениями показаний
измеритеJuI (RЦр) и действительньrх значений относительной вл:Dкности (fr"р(Э)),
УСТrrНОВЛеННЬD( В калибраторе (генераторе) влажности или измеренньIх эталонным гигрометром,
соответств},ющих одному и тому же времени отсчета наблюдений:

ARh=Rlbo-RЬр(Э) (2)

10.2.2 Результаты поверки считilются положительными, если значения ARh во всех
КОнтрольньtх точках не превышают пределов допускаемой абсолютной погрешности измерений
относительной влажности, приведенньD( в Приложении 1.

10.3 Подтверrкдение соответствия средства пзмереншй метрологическим
требованиям при определепии погрешности капала измерениЙ температуры с помощью
термоэлектрического преобразователя

10.3.1 Абсолютн).ю погрешность канала прибора определJIют как разность между средним
значением показаний поверяемого измеритеJuI и значением температуры, соответствующей
нормированному значению ТЭЩС по НСХ типа <К> по ГОСТ Р 8.585-2001.

10.3.2 Получgнные значения погрешности в каждой контролируемой точке не должны
превышать предельно допустимые зЕачения, указанЕые в Приложении 1.

11 Оформление результдтов поверки
11.1 Сведения о результатах поверки измерителей в соответствии с действующим

законодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в Федеральньй
информационный фонд по обеспечению единства измерений.

11.2 Измерители, прошедшие поверку с положительным результатом, признalются
годными и допускаются к применеЕию. По заявлению владельца средства измерений или лица,
представившего его на поверку. на средство измерений вьцается свидетельство о поверке.

l1.3 При отрицательньtх результатах поверки на средство измерений по заrIвлению
владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, оформляется извещение
о непригодности к применению.

разработчики настоящей методики:

10.2 Подтверяqдение соответствия
требованиям при определепци абсолютной

Велущий инженер отдела 207
ФГБУ (ВнИиМс)

Начальник отдела 207
ФГБУ КВНИИМС>

средства измерений метрологическим
погрешности измерений относительной

М.В. Константинов

8

А.А. Игнатов



Приложение l

Метрологические технические характеристики измерителей-регистраторов температуры и отно-
сительной влажности СЕМ DT моди икаций DT-l91A, DT-l91B

Метрологические технические характеристики измерителей-регистраторов температуры и отно-
сительной влажности СЕМ DT моди икации DT- l 72ТК

Значение (в зависимости от модификации)
Наименование характеристики

DT-191A DT-19lB
.Щиапазон измерений температуры, ОС от -З0 до +60 от -40 до +70

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений темпераryры, ОС

*1,0 (в диапазоне от
-30 до 0 "С вк.тrюч.)
+0,5 (в диапазоне
св. 0 до +60 ОС)

а1,0 (в диапазоне от
-40 до 0 ОС вшпоч.)
+0,5 (в диапазоне
св. 0 до +70 ОС)

.Щиапазон измерений (показаний) относительной
влажности, О% от 5 до 95 (от 0 ,чо 100)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений относительной влажности
(при темпераryре окружающей среды от +l0 до
+30 оС включ.), %:
- в диапазоне от 5 до 20 О/о включ. и св. 80 до 95 %
- в диапазоне св. 20 о% до 80 %о включ.

+5,0
+4,0

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений относительной влФкности
(при температуре окружающей среды св. +З0 до
+70'С), %:

- в диапазоне от 5 до 20 О% включ. и св. 80 до 95 %о

- в диапазоне св. 20 % до 80 % включ.
а6,0
+5,0

Наименование характеристики

,Щиапазон измерений температуры, ОС

+2,0 (в диапазоне от -40 до -10 ОС вк]Iюч. и
св. +40 до +70 "С)

+1,0 (в диапазоне св. -10 до +40 ОС включ.)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений температуры, ОС

от -200 до + 1250,Щиапазон измерений ТЭ,ЩС (в температурном экви-
валенте) при работе с внешними ТП, ОС

+(0,005.1tl +2)

*(0,0015,1tl +1), где t - измеряемм темпе-

ратура

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений ТЭ.ЩС (в температурном эквива:rенте),
оС:

- в диапазоне от -200 до -100 "С включ.
- в диапазоне св. -100 до +1250 оС

от 5 до 95 (от 0 до l00).Щиапазон измерений (показаний) относительной
влажности, 0/о

+5,0
+4,0

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений относительной влажности
(при температуре окружающей среды от +10 до
+30 оС вкшоч,), %:

- в диапазоне от 5 до 20 Уо включ. и св. 80 до 95 %
- в диапtlзоне св. 20 % до 80 7о включ.

Значение

от -40 до +70
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Пределы допускаемой абсо:потной погрешности
измерений относительной влажности
(при температуре окружающей среды св. +30 до
+70'С), %:

- в диапазоне от 5 до 20 О% вкrпоч. и св. 80 до 95 %о

- в диапазоне св.20 О/о до 80 % вкrпоч.
+б,0
+5,0
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